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ซรีสี ์ 500

CRYSTA-Apex S 544

CRYSTA-Apex S 776

ซรีสี ์ 700

CRYSTA-Apex S มาพร้อมกับระบบชดเชยอุณหภูมิที่ช่วยรับประกันความเทีย่งตรง
ในการวัดภายใต้สภาวะอุณหภูมิ 16 ถึง 26°C ในระบบนี้แต่ละสเกลจะมีเซ็นเซอร์ 
วัดอุณหภูมิตดิตัง้อยู ่โดยจะท�างานร่วมกบัเซ็นเซอร์ทีว่างไว้บนชิ้นงาน ท�าหน้าทีต่รวจจับ
อุณหภูมิของสเกลและชิ้นงาน โดยตรวจจบัอุณหภูมแิล้วปรับผลการวัดให้เป็นค่าทีค่วรวัด
ได้ที่ 20°C แล้วน�าไปค�านวณกับสัมประสิทธิ์การขยายตัวของชิ้นงาน ก่อนส่งค่าที่ได้ไป
ยงัคอนโทรลเลอร์ เช่นเดยีวกบัลกัษณะของเคร่ืองวัดขนาด 3 มติทิัว่ไป วิธชีดเชยอุณหภมิู
แบบผสมผสานระหว่างอุณหภมิู สเกล/ชิ้นงาน ทีใ่ช้ใน CRYSTA-Apex S ให้ผลลพัธ์ที่
ดีกว่าอย่างเห็นได้ชัดเมื่อเทียบกับระบบที่ชดเชยเฉพาะอุณหภูมิสเกล
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เครื่องวัดขนาด 3 มิติ แบบ CNC
CRYSTA-Apex S เป็นเคร่ืองวัดขนาด 3 มิติ แบบ CNC ความเที่ยงตรงสูง รับประกันค่าความ 
คลาดเคลื่อนสูงสุดที่ยอมรับได้ที่ระดับ E0,MPE= (1.7+3L/1000) μm [ซีรีส์ 500/700/900]
เม่ือเปรียบเทียบเคร่ืองวัดขนาด CRYSTA-Apex S กับเคร่ืองวัดขนาด 3 มิติอ่ืนๆ ซ่ึงมีค่าความ 
คลาดเคลื่อนสูงสุดที่ยอมรับได้ในระดับ E0,MPE ประมาณ (2.5+4L/1000) μm ตัวอย่าง เช่น ค่าพิกัด
ความเผื่อของขนาดที่ต้องการคือ ±0.02 mm แปลว่าค่าความไม่แน่นอนของเครื่องวัดไม่ควรมากกว่า 
1/5 เท่า (1/10 เท่าในทางทฤษฎี) ของค่าดังกล่าว เช่น 4 μm หมายความว่าในกรณีที่ระยะวัดเกิน 
375 mm เคร่ืองวัดขนาด 3 มิติอเนกประสงค์จะมีค่าความไม่แน่นอนของเคร่ืองจักรมากกว่า 1/5 
เท่าของค่าพิกัดความเผื่อขนาด ขณะที่เครื่องวัดขนาด CRYSTA-Apex S มีค่าความไม่แน่นอนของ 
การวัดไม่เกิน 1/5 เท่าของค่าพิกัดความเผื่อขนาด ค่าสูงสุดอยู่ที่ 766 mm ดังที่แสดงในรูปด้านขวา 
ด้วยสเปคความเที่ยงตรงสูงของ CRYSTA-Apex S ท�าให้มีช่วงการวัดที่มีประสิทธิภาพ และสามารถ
รับประกันความเที่ยงตรงได้มากกว่าสองเท่า

ระบบชดเชยอุณหภูมิ
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ซีรีส์ 900

CRYSTA-Apex S 9106

CRYSTA-Apex S 122010

ซีรีส์ CRYSTA-Apex S มีความเร็วในการขับเคลื่อนสูงสุดอยู่ที่ 519 mm/s และความเร่งสูงสุดอยู่ที่ 
2,309 mm/s2 [ซีรีส์ 500/700/900] ท�าให้เคลือ่นทีไ่ด้ไกลข้ึนเกอืบ 100 mm ต่อหนึ่งวินาทเีม่ือเทยีบกบั 
เครื่องวัดขนาด 3 มิติ แบบ CNC อเนกประสงค์ (ความเร็วสูงสุดอยู่ที่ 430 mm/s และความเร่งสูงสุด 
อยู่ที่ 1,667 mm/s2) นอกจากนั้น ด้วยความเร็วสูงสุดในการวัด (เช่น ความเร็วที่สไตลัสเคลื่อนที่ไป 
บนชิ้นงาน) ที่ 8 mm/s ท�าให้ CRYSTA-Apex S วัดได้เร็วกว่าเครื่องวัดขนาด 3 มิติทั่วไป (ความเร็ว
ในการวัดสูงสุดอยู่ที่ 5 mm/s) ด้วยความเร็วและความเร่งที่สูงขึ้น ท�าให้ CRYSTA-Apex S สามารถ
ลดเวลาในการวัดได้อย่างมาก ความแตกต่างระหว่าง CRYSTA-Apex S และเครื่องวัดขนาด 3 มิติ
ทั่วไป ไม่เพียงแค่เรื่องจุดวัดที่เพิ่มขึ้นเท่านั้น และยังสามารถลดต้นทุนในการวัดลงได้อย่างชัดเจน

มีการใช้โครงสร้างรูปแบบต่างๆ ใน CRYSTA-Apex S เพ่ือเพ่ิมความแข็งแรงให้กับ
ตัวเคร่ือง เช่นเดียวกันกับเคร่ืองวัดขนาด 3 มิติอ่ืนๆ ตามแบบฉบับของมิตูโตโย โดย
เฉพาะโครงสร้างแกน Y ทีย่ดึตดิกบัด้านหนึ่งของแผ่นแกรนิตเกดิความสกึหรอเพียงเลก็ 
น้อยจากการใช้งาน ท�าให้ม่ันใจได้ว่าเคร่ืองจะยังคงรักษาความเที่ยงตรงให้สูงไว้ได้เป็น
ระยะเวลานาน นอกจากน้ีแอร์แบร่ิงที่อยู่บนพ้ืนผิวด้านล่าง ด้านหน้า ด้านหลัง และ 
ด้านบนของตัวรางแกน X ช่วยลดการสั่นสะเทือนแม้ในระหว่างการเคลื่อนที่ด้วย 
ความเร็วและความเร่งสูง ช่วยให้การเคลื่อนที่แนวตรงมีความเสถียรมากยิ่งขึ้น
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CRYSTA-Apex S Series

General-purpose CMM
Maximum speed: 430 mm/s
Maximum acceleration: 1,667 mm/s2
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ขับเคลื่อนด้วยความเร็วและความเร่งสูง

ซีรีส์ CRYSTA-Apex S

ซีรีส์ 1200

ออกแบบมาให้มีความแข็งแรงสูง
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ซีรีส์ CRYSTA-Apex  
S 500

ความเที่ยงตรงของซีรีส์ CRYSTA-Apex S 500

ข้อมูลจ�าเพาะของซีรีส์ CRYSTA-Apex S 500*
Model No. CRYSTA-Apex S 544 CRYSTA-Apex S 574

Measuring 
range

X axis 500 mm
Y axis 400 mm 700 mm
Z axis 400  mm

Resolution 0.0001 mm (0.1 µm)
Guide method Air bearings on each axis

Drive speed

8-300 mm/s (CNC mode), max. speed: 519 mm/s
0 - 80 mm/s (J/S Mode: High Speed)
0 - 3 mm/s (J/S Mode: Low Speed)
0.05 mm/s (J/S Mode: Fine Speed)

Max. measuring speed 8 mm/s
Max. drive acceleration Each axis: 1,333 mm/s2, max. combined acceleration: 2,309 mm/s2

Workpiece
Maximum height 545 mm
Maximum mass 180 kg

Mass (including the control 
device and installation platform)

515 kg 625 kg

Air supply
Pressure 0.4 MPa
Consumption 50 L/min under normal conditions (air source: 100 L/min)

* ลักษณะภายนอกของโต๊ะวัดงานจะแตกต่างกันตามแหล่งที่มาของหิน แต่ความคงทนของ
วัสดุชนิดนี้เป็นที่ยอมรับและเชื่อถือได้ 

หน่วย: μm

หน่วย: μmความเที่ยงตรงของซีรีส์ CRYSTA-Apex S 500
Probe used

Max. permissible scanning probing error (MPETHP)
ISO 10360-4: 2000

SP25M (Stylus: ø4 X 50 mm) 2.3 (50s)
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หมายเหตุ: เครื่องจักรนี้มีระบบสตาร์ทอัพที่ยูนิตหลัก (ระบบตรวจจับการเปลี่ยนต�าแหน่ง) ซึ่งจะหยุด
การท�างานของเคร่ืองเมื่อพบการสั่นสะเทือนที่ผิดปกติ หรือเคร่ืองจักรถูกเคลื่อนย้าย กรุณาติดต่อ
ส�านักงานขายมิตูโตโยที่ใกล้ที่สุดก่อนท�าการเคลื่อนย้ายเครื่องจักรหลังการติดตั้งครั้งแรก

ขนาดของซีรีส์ CRYSTA-Apex S 500 (หน่วย : มม.) พื้นที่ในการติดตั้ง (หน่วย : มม.)

ขนาดโต๊ะวัดงาน (จุดจับยึดชิ้นงาน)  (หน่วย : มม.)

Model No. A B C D E1 E2 E3 Y
CRYSTA-Apex S 544 2922 1122 173.5 713 1122 860 713 400
CRYSTA-Apex S 574 3258 1460 220.5 1013 1458 1160 1013 700

อุณหภูมิที่เหมาะสมส�าหรับติดตั้งของซีรีส์  
CRYSTA-Apex S 500

Temperature 
environment 1

Temperature 
environment 2

Limits within 
which accuracy 
is guaranteed

Temperature Range 20±2 °C 16 - 26 °C

Rate of
change

2 °C per hour or less
2 °C in 24 hours or less

2 °C per hour or less
5 °C in 24 hours or less

Gradient 1 °C per hour or less 1 °C per hour or less

Probe
used

Max. permissible length measurement error
Repeatability 
range of E0

 

Max. permissible single 
stylus form error

ISO 10360-5: 2010 ISO 10360-2:2009

SP25M/ 
SP600Q

E0, MPE=1.7+3L/1000 (Temperature environment 1)
E150, MPE=1.7+3L/1000 (Temperature environment 1)

R0, MPL=1.3 PFTU,MPE=1.7
E0, MPE=1.7+4L/1000 (Temperature environment 2)
E150, MPE=1.7+4L/1000 (Temperature environment 2)

TP200

E0, MPE=1.9+3L/1000 (Temperature environment 1)
E150, MPE=2.4+3L/1000 (Temperature environment 1)

R0, MPL=1.5 PFTU,MPE=1.9
E0, MPE=1.9+4L/1000 (Temperature environment 2)
E150, MPE=2.4+4L/1000 (Temperature environment 2)

TP20

E0, MPE=2.2+3L/1000 (Temperature environment 1)
E150, MPE=2.7+3L/1000 (Temperature environment 1)

R0, MPL=1.8 PFTU,MPE=2.2
E0, MPE=2.2+4L/1000 (Temperature environment 2)
E150, MPE=2.7+4L/1000 (Temperature environment 2)

* L= ระยะวัด (หน่วย : มม.)
* ตารางด้านซ้ายระบุอุณหภูมิแวดล้อม 1 และ 2
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ซีรีส์ CRYSTA-Apex  
S 700

ขนาดของซีรีส์ CRYSTA-Apex S 700 (หน่วย : มม.) พื้นที่ในการติดตั้ง (หน่วย : มม.)

ขนาดโต๊ะวัดงาน (จุดจับยึดชิ้นงาน)  (หน่วย : มม.)

ข้อมูลจ�าเพาะของซีรีส์ CRYSTA-Apex S 700*

ความเที่ยงตรงของซีรีส์ CRYSTA-Apex S 700

ความเที่ยงตรงของซีรีส์ CRYSTA-Apex S 700

Model No. CRYSTA-Apex S 776 CRYSTA-Apex S 7106

Measuring 
range

X axis 700 mm
Y axis  700 mm 1000 mm
Z axis 600 mm

Resolution 0.0001 mm (0.1 µm)
Guide method Air bearings on each axis

Drive speed

8-300 mm/s (CNC mode), max. speed: 519 mm/s
0 - 80 mm/s (J/S Mode: High Speed)
0 - 3 mm/s (J/S Mode: Low Speed)
0.05 mm/s (J/S Mode: Fine Speed)

Max. measuring speed 8 mm/s
Max. drive acceleration Each axis: 1,333 mm/s2, max. combined acceleration: 2,309 mm/s2

Workpiece
Maximum height 800 mm
Maximum mass 800 kg 1000 kg

Mass (including the control 
device and installation platform)

1675 kg 1951 kg

Air supply
Pressure 0.4 MPa
Consumption 60 L/min under normal conditions (air source: 120 L/min)    

* ลักษณะภายนอกของโต๊ะวัดงานจะแตกต่างกันตามแหล่งที่มาของหิน แต่ความคงทนของ
วัสดุชนิดนี้เป็นที่ยอมรับและเชื่อถือได้ 

Probe used
Max. permissible scanning probing error (MPETHP)

ISO 10360-4: 2000
SP25M (Stylus: ø4 X 50 mm) 2.3 (50s)
MPP310Q (Stylus: ø4 X 18 mm) 1.8 (80s)
SP80 (Stylus: ø4 X 50 mm) 2.0 (50s)
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อุณหภูมิที่เหมาะสมส�าหรับติดตั้งของซีรีส์  
CRYSTA-Apex S 700

Temperature 
environment 1

Temperature 
environment 2

Limits within 
which accuracy 
is guaranteed

Temperature Range 20±2 °C 16 - 26 °C

Rate of
change

2 °C per hour or less
2 °C in 24 hours or less

2 °C per hour or less
5 °C in 24 hours or less

Gradient 1 °C per hour or less 1 °C per hour or less

Probe
used

Max. permissible length measurement error
Repeatability 
range of E0

 

Max. permissible single 
stylus form error

ISO 10360-5: 2010 ISO 10360-2:2009

SP25M/ 
MPP310Q/ 
SP80

E0, MPE=1.7+3L/1000 (Temperature environment 1)
E150, MPE=1.7+3L/1000 (Temperature environment 1)

R0, MPL=1.3 PFTU,MPE=1.7
E0, MPE=1.7+4L/1000 (Temperature environment 2)
E150, MPE=1.7+4L/1000 (Temperature environment 2)

TP200

E0, MPE=1.9+3L/1000 (Temperature environment 1)
E150, MPE=2.4+3L/1000 (Temperature environment 1)

R0, MPL=1.9 PFTU,MPE=1.9
E0, MPE=1.9+4L/1000 (Temperature environment 2)
E150, MPE=2.4+4L/1000 (Temperature environment 2)

TP20

E0, MPE=2.2+3L/1000 (Temperature environment 1)
E150, MPE=2.7+3L/1000 (Temperature environment 1)

R0, MPL=2.2 PFTU,MPE=2.2
E0, MPE=2.2+4L/1000 (Temperature environment 2)
E150, MPE=2.7+4L/1000 (Temperature environment 2)

* L= ระยะวัด (หน่วย : มม.)
* ตารางด้านซ้ายระบุอุณหภูมิแวดล้อม 1 และ 2

หน่วย: μm

หน่วย: μm

หมายเหตุ: เครื่องจักรนี้มีระบบสตาร์ทอัพที่ยูนิตหลัก (ระบบตรวจจับการเปลี่ยนต�าแหน่ง) ซึ่งจะหยุด
การท�างานของเคร่ืองเมื่อพบการสั่นสะเทือนที่ผิดปกติ หรือเคร่ืองจักรถูกเคลื่อนย้าย กรุณาติดต่อ
ส�านักงานขายมิตูโตโยที่ใกล้ที่สุดก่อนท�าการเคลื่อนย้ายเครื่องจักรหลังการติดตั้งครั้งแรก
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Model No. A B C D E F Y Z
CRYSTA-Apex S 9106

2730 810
250 1950 470 1000 1000

600CRYSTA-Apex S 9166 250 2690 700 1320 1600
CRYSTA-Apex S 9206 300 3090 800 1500 2000
CRYSTA-Apex S 9108

3130 1000
250 1950 470 1000 1000

800CRYSTA-Apex S 9168 250 2690 700 1320 1600
CRYSTA-Apex S 9208 300 3170 830 1500 2000

Model No. A B C D
CRYSTA-Apex S 9106/9108 3550 1950 470 1000
CRYSTA-Apex S 9166/9168 4290 2690 700 1320
CRYSTA-Apex S 9206/9208 4770 3170 830 1500

Model No. CRYSTA-Apex S
9106 (Z600)/9108 (Z800)

CRYSTA-Apex S
9166 (Z600)/9168 (Z800)

CRYSTA-Apex S
9206 (Z600)/9208 (Z800)

Measuring 
range

X axis 900 mm
Y axis 1000 mm 1600 mm 2000 mm
Z axis 600 mm / 800 mm

Resolution 0.0001 mm (0.1 µm)
Guide method Air bearings on each axis

Drive speed

8 - 300 mm/s (CNC mode), max. speed: 519 mm/s
0 - 80 mm/s (J/S Mode: High Speed)
0 - 3 mm/s (J/S Mode: Low Speed)
0.05 mm/s (J/S Mode: Fine Speed)

Max. measuring speed 8 mm/s (3 mm/s for Type Z800)

Max. drive acceleration Each axis: 1,333 mm/s² (1,000 mm/s² Type Z800), max. com-
bined acceleration 2,309 mm/s² (1,732 mm/s² Type Z800)

Workpiece
Maximum height 800 mm (Z=600 mm) / 1000 mm (Z=800 mm)
Maximum mass 1200 kg 1500 kg 1800 kg

Mass (including the control 
device and installation platform)

2231 kg (Z=600 mm) 2868 kg (Z=600 mm) 3912 kg (Z=600 mm)
2261 kg (Z=800 mm) 2898 kg (Z=800 mm) 3942 kg (Z=800 mm)

Air 
supply

Pressure 0.4 MPa
Consumption 60 L/min under normal conditions (air source: 120 L/min)

* ลักษณะภายนอกของโต๊ะวัดงานจะแตกต่างกันตามแหล่งที่มาของหิน แต่ความคงทนของ
วัสดุชนิดนี้เป็นที่ยอมรับและเชื่อถือได้ 
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Front

CRYSTA-Apex S
9106/9108

CRYSTA-Apex S
9166/9168

CRYSTA-Apex S
9206/9208

อุณหภูมิที่เหมาะสมส�าหรับติดตั้งของซีรีส์  
CRYSTA-Apex S 900

ความเที่ยงตรงของซีรีส์ CRYSTA-Apex S 900

ความเที่ยงตรงของซีรีส์ CRYSTA-Apex S 900

Temperature 
environment 1

Temperature 
environment 2

Limits within 
which accuracy 
is guaranteed

Temperature Range 20±2 °C 16 - 26 °C
Rate of
change

2 °C per hour or less
2 °C in 24 hours or less

2 °C per hour or less
5 °C in 24 hours or less

Gradient 1 °C per hour or less 1 °C per hour or less

Probe used
Max. permissible scanning probing error (MPETHP)

ISO 10360-4: 2000
SP25M (Stylus: ø4 X 50 mm) 2.3 (50s) [2.3 (60s) for Z800 model]
MPP310Q (Stylus: ø4 X 18 mm) 1.8 (80s)
SP80 (Stylus: ø4 X 50 mm) 2.0 (50s) [2.3 (60s) for Z800 model]

ข้อมูลจ�าเพาะของซีรีส์ CRYSTA-Apex S 900*

Probe
used

Max. permissible length measurement error Repeatability 
range of E0

 

Max. permissible single 
stylus form error

ISO 10360-5: 2010ISO 10360-2:2009

SP25M/ 
MPP310Q/ 
SP80

E0, MPE=1.7+3L/1000 (Temperature environment 1)
E150, MPE=1.7+3L/1000 (Temperature environment 1)

R0, MPL=1.3 PFTU,MPE=1.7
E0, MPE=1.7+4L/1000 (Temperature environment 2)
E150, MPE=1.7+4L/1000 (Temperature environment 2)

TP200

E0, MPE=1.9+3L/1000 (Temperature environment 1)
E150, MPE=2.4+3L/1000 (Temperature environment 1)

R0, MPL=1.9 PFTU,MPE=1.9
E0, MPE=1.9+4L/1000 (Temperature environment 2)
E150, MPE=2.4+4L/1000 (Temperature environment 2)

TP20

E0, MPE=2.2+3L/1000 (Temperature environment 1)
E150, MPE=2.7+3L/1000 (Temperature environment 1)

R0, MPL=2.2 PFTU,MPE=2.2
E0, MPE=2.2+4L/1000 (Temperature environment 2)
E150, MPE=2.7+4L/1000 (Temperature environment 2)

* L= ระยะวัด (หน่วย : มม.)
* ตารางด้านซ้ายระบุอุณหภูมิแวดล้อม 1 และ 2

ขนาดของซีรีส์ CRYSTA-Apex S 900 (หน่วย : มม.)

พื้นที่ในการติดตั้ง (หน่วย : มม.)

หน่วย: μm

หน่วย: μm

ขนาดโต๊ะวัดงาน (จุดจับยึดชิ้นงาน)  (หน่วย : มม.)

หมายเหตุ: เครื่องจักรนี้มีระบบสตาร์ทอัพที่ยูนิตหลัก (ระบบตรวจจับการเปลี่ยนต�าแหน่ง) ซึ่งจะหยุด
การท�างานของเคร่ืองเมื่อพบการสั่นสะเทือนที่ผิดปกติ หรือเคร่ืองจักรถูกเคลื่อนย้าย กรุณาติดต่อ
ส�านักงานขายมิตูโตโยที่ใกล้ที่สุดก่อนท�าการเคลื่อนย้ายเครื่องจักรหลังการติดตั้งครั้งแรก

หน่วย: μm
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CRYSTA-Apex S
121210

CRYSTA-Apex S
122010

CRYSTA-Apex S
123010

Model No.
CRYSTA-Apex S

121210
CRYSTA-Apex S

122010
CRYSTA-Apex S

123010

Measuring 
range

X axis 1200mm
Y axis  1200mm 2000mm 3000mm
Z axis 1000mm

Resolution 0.0001mm (0.1µm)
Guide method Air bearings on each axis

Drive speed

8 - 400 mm/s (CNC mode), max. speed: 693 mm/s
0 - 80 mm/s (J/S Mode: High Speed)
0 - 3 mm/s (J/S Mode: Low Speed)
0.05 mm/s (J/S Mode: Fine Speed)

Max. measuring speed 5mm/s
Max. drive acceleration Each axis: 1,000 mm/s², max. combined acceleration 1,732 mm/s² 

Workpiece
Maximum height 1200 mm
Maximum mass 2000 kg 2500 kg 3000 kg

Mass (including the control 
device and installation platform) 4050 kg 6150 kg 9110 kg

Air supply
Pressure 0.4MPa
Consumption 100 L/min under normal conditions (air source: 150 L/min)

* ลักษณะภายนอกของโต๊ะวัดงานจะแตกต่างกันตามแหล่งที่มาของหิน แต่ความคงทนของ
วัสดุชนิดนี้เป็นที่ยอมรับและเชื่อถือได้ 
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Model No. A B C Y
CRYSTA-Apex S 121210 2545 1700 420 1200
CRYSTA-Apex S 122010 3345 1890 725 2000
CRYSTA-Apex S 123010 4345 2500 920 3000

Model No. A B C D
CRYSTA-Apex S 121210 4145 2545 420 1700
CRYSTA-Apex S 122010 4945 3345 725 1890
CRYSTA-Apex S 123010 5945 4345 920 2500

อุณหภูมิที่เหมาะสมส�าหรับติดตั้งของซีรีส์  
CRYSTA-Apex S 1200

ความเที่ยงตรงของซีรีส์ CRYSTA-Apex S 1200

ความเที่ยงตรงของซีรีส์ CRYSTA-Apex S 1200
Probe used

Max. permissible scanning probing error (MPETHP)
ISO 10360-4: 2000

SP25M (Stylus: ø4 X 50 mm) 2.8 (50s)
MPP310Q (Stylus: ø4 X 18 mm) 2.3 (80s)
SP80 (Stylus: ø4 X 50 mm) 2.5 (50s)

Temperature 
environment 1

Temperature 
environment 2

Limits within 
which accuracy 
is guaranteed

Temperature Range 20±2 °C 16 - 26 °C
Rate of
change

2 °C per hour or less
2 °C in 24 hours or less

2 °C per hour or less
5 °C in 24 hours or less

Gradient 1 °C per hour or less 1 °C per hour or less

ข้อมูลจ�าเพาะของซีรีส์ CRYSTA-Apex S 1200*

Probe
used

Max. permissible length measurement error
Repeatability 
range of E0 

Max. permissible single 
stylus form error

ISO 10360-5: 2010 ISO 10360-2:2009

SP25M/ 
MPP310Q/ 
SP80

E0, MPE=2.3+3L/1000 (Temperature environment 1)
E150, MPE=2.3+3L/1000 (Temperature environment 1)

R0, MPL=1.9 PFTU,MPE=2.0
E0, MPE=2.3+4L/1000 (Temperature environment 2)
E150, MPE=2.3+4L/1000 (Temperature environment 2)

TP200

E0, MPE=2.5+3L/1000 (Temperature environment 1)
E150, MPE=3.0+3L/1000 (Temperature environment 1)

R0, MPL=2.0 PFTU,MPE=2.2
E0, MPE=2.5+4L/1000 (Temperature environment 2)
E150, MPE=3.0+4L/1000 (Temperature environment 2)

TP20

E0, MPE=2.8+3L/1000 (Temperature environment 1)
E150, MPE=3.3+3L/1000 (Temperature environment 1)

R0, MPL=2.4 PFTU,MPE=2.6
E0, MPE=2.8+4L/1000 (Temperature environment 2)
E150, MPE=3.3+4L/1000 (Temperature environment 2)

* L= ระยะวัด (หน่วย : มม.)
* ตารางด้านซ้ายระบุอุณหภูมิแวดล้อม 1 และ 2

ขนาดของซีรีส์ CRYSTA-Apex S 1200 (หน่วย : มม.) พื้นที่ในการติดตั้ง (หน่วย : มม.)

ขนาดโต๊ะวัดงาน (จุดจับยึดชิ้นงาน)  (หน่วย : มม.)

หน่วย: μm

หน่วย: μm

หมายเหตุ: เครื่องจักรนี้มีระบบสตาร์ทอัพที่ยูนิตหลัก (ระบบตรวจจับการเปลี่ยนต�าแหน่ง) ซึ่งจะหยุด
การท�างานของเคร่ืองเมื่อพบการสั่นสะเทือนที่ผิดปกติ หรือเคร่ืองจักรถูกเคลื่อนย้าย กรุณาติดต่อ
ส�านักงานขายมิตูโตโยที่ใกล้ที่สุดก่อนท�าการเคลื่อนย้ายเครื่องจักรหลังการติดตั้งครั้งแรก
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ทางเลือกโปรแกรมเพื่อตอบสนอง 
การวัดหลากหลายรูปแบบ

CAT1000S 

(โปรแกรมประเมินพื้นผิวแบบ freeform surface)
ตรวจสอบและเปรียบเทียบชิ้นงานกับข้อมูล CAD ที่มีฟังก์ชัน freeform surface และ
สามารถแสดงผลออกมาในรูปแบบข้อมลู CAD ประเภทต่างๆ ได้โดยตรง  และยงัมทีาง
เลือกให้สามารถแปลงไฟล์ประเภทอื่นเป็นข้อมูล CAD หรือแปลงข้อมูล CAD เป็นไฟล์
ประเภทอื่นได้โดยตรง 

CAT1000P (โปรแกรมค�าสั่ง off-line teaching)
โมดลูนี้ช่วยให้ผู้ใช้งานสามารถใช้ข้อมูล CAD จ�าลองข้อมูลบนหน้าจอเพ่ือสร้างโปรแกรม
จัดการชิ้นงานส�าหรับการวัดอัตโนมัติ (ค�าสั่ง off-line teaching) นอกจากนั้นผู้ใช้ยัง
สามารถเร่ิมสร้างโปรแกรมจัดการชิ้นงานได้ทันทีที่ประมวลผลข้อมูลการออกแบบเสร็จ 
จึงช่วยลดเวลาการวัดงานได้อย่างมาก

MSURF (โปรแกรมประเมินผลการวัดด้วยเลเซอร์แบบ non-contact)
MSURF-S ใช้ส�าหรับการรับข้อมูลในรูปแบบของจุดที่วัดด้วย SurfaceMeasure  
(หัวเลเซอร์โพรบแบบ non-contact) ส่วน MSURF-I ใช้ส�าหรับการเปรียบเทียบข้อมูล
ที่ได้กับข้อมูลโมเดลต้นแบบ และส�าหรับการวัดขนาด นอกจากนั้น MSURF-G ที่ใช้กับ
ค�าสั่ง off-line teaching ยังช่วยให้ผู้ใช้งานสามารถสร้างชุดค�าสั่งมาโครส�าหรับการวัด
โดยไม่ต้องใช้ชิ้นงานจริง สามารถลดเวลาการวัดงานได้อย่างชัดเจน
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GEOPAK (โปรแกรมวัดอเนกประสงค์
ประสิทธิภาพสูง)
โมดลูนี้เป็นหัวใจส�าคญัในระบบของซอฟต์แวร์ 
MCOSMOS และใช้ในการวัดและวิเคราะห์
องค์ประกอบต่างๆ ทางเรขาคณิต ฟังก์ชัน
ทั้งหมดอยู ่ในไอคอนและเมนูแบบเลื่อนลง 
ซ่ึงแม้แต่ผู้เร่ิมต้นใช้งานที่ขาดประสบการณ์
ก็สามารถเลือกฟังก์ชันที่ต ้องการได้ทันท ี
ลักษณะเด่นหลักๆ คือสามารถดูข้ันตอน
ต่างๆ ในการวัด และดูผลลัพธ์ได้ง่ายข้ึน เช่น 
การแสดงผลการวัดด้วยกราฟิกแบบเรียล
ไทม์ และฟังก์ชันส�าหรับเรียกใช้ข้อมูลต่างๆ 
โดยตรงจากกราฟิกผลการวัด

MeasurLink STATMeasure Plus  
(โปรแกรมควบคุมการประมวลผลและประมวลผลเชิงสถิติ)
โปรแกรมนี้จะท�าการค�านวณเชงิสถติด้ิวยคอมพิวเตอร์ในหลากหลายรูปแบบโดย
ใช้ข้อมูลจากผลการวัด และยงัสามารถตรวจพบข้อผิดพลาดทีอ่าจเกดิข้ึนได้ (เช่น 
เคร่ืองมือตัดสึกหรอหรือเสียหาย) ตั้งแต่เนิ่นๆ ด้วยผังควบคุมที่แสดงผลแบบ 
เรียลไทม์ และยังสามารถเชื่อมต่อกับเครือข่ายระดับสูงเพ่ือสร้างระบบควบคุม
จากส่วนกลาง

SCANPAK (โปรแกรมวัดรูปทรง)
ซอฟต์แวร์ส�าหรับสแกนและประเมินผลรูปทรงชิ้นงาน (2D) โดยประเมินผล 
ความคลาดเคลื่อนระหว่างข้อมูลที่วัดได้กับข้อมูลการออกแบบ แล้วท�าการ 
ค�านวณองค์ประกอบและระหว่างองคป์ระกอบในหลากหลายรปูแบบ ขึน้อยูก่ับ 
ช่วงการวัดที่ก�าหนดโดยผู้ใช้งาน

GEARPAK

(โปรแกรมประเมินผลเกียร์)
ใช้ส�าหรับการประเมินผลอินโวลูทเกียร์ 
เกือบทุกชนิด

SurfaceDeveloper

โปรแกรมนี้สามารถสร้างโมเดลแบบ free-form surface  
จากข้อมูลรูปทรงแบบมัลติเซ็คชัน

ข้อมูลคลาวด์จาก 
ศูนย์กลางหัววัด

ข้อมูล CADรูปทรง  
Real triangular mesh

Solid Model Developer

โปรแกรมนี้สามารถสร้างข้อมูล CAD จากข้อมูลที่วัด 
โดยใช้ MCOSMOS

VISIONPAK

(โปรแกรมวัดด้วยภาพ)
โปรแกรมนี้จะควบคุม QVP และสามารถวิเคราะห์
จากภาพท่ีถ่ายโดยใช้คอมพิวเตอร์ออกมาในหลาย
รูปแบบ
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ทางเลือกโปรแกรมเพื่อตอบสนอง 
การวัดหลากหลายรูปแบบ

SURFTEST PROBE 

(หัวโพรบส�าหรับการวัดความหยาบผิว)
SURFTEST PROBE เป็นหัวโพรบส�าหรับการวัดความหยาบผิวทีส่ามารถตดิตัง้กบั 
เคร่ืองวัดขนาด 3 มิติ แบบ CNC เน่ืองจากเป็นระบบเปลี่ยนหัวโพรบอัตโนมัติ 
ท�าให้สามารถสับเปลี่ยนกับหัวโพรบทริกเกอร์หรือหัวโพรบสแกน (SPM25M) จึง 
สามารถท�าการวัดได้ทั้งขนาด รูปแบบ และความหยาบผิว
มิตโูตโยจะตอบสนองความต้องการต่างๆ ในการวัดโดยการจัดหาซอฟต์แวร์เฉพาะ 
ทางและเครื่องตรวจจับอื่นๆ เพื่อให้ครอบคลุมทุกการใช้งาน

SurfaceMeasure606/610/1010/606T/201FS

(หัวเลเซอร์โพรบแบบ non-contact)
หัวโพรบแบบ non-contact น�้าหนักเบา ประสิทธิภาพสูง ออกแบบมาเพื่อใช้งานร่วม 
กับเคร่ืองวัดขนาด 3 มิติ แบบ CNC สามารถวัดอนุภาคขนาดเล็กได้ด้วยการตั้งค่า 
ความเข้มแสงอัตโนมตัแิละความเร็วกล้องทีต่อบสนองต่อสภาพแวดล้อมหรือวัสด ุท�าให้ 
การใช้เลเซอร์สแกนท�าได้ง่ายและสะดวกขึ้น

SurfaceMeasure
606/610/1010

SurfaceMeasure
606T

SurfaceMeasure
201FS
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MPP-310Q (หัวโพรบสแกน)
หัวโพรบที่สามารถรวบรวมค่าพิกัด (ข้อมูลจุดคลาวด์) 
ด้วยความเทีย่งตรงสงู โดยเคลือ่นทีท่ีค่วามเร็วสงูสดุ 120 
mm/s ขณะสัมผัสกับชิ้นงาน เนื่องจากสามารถใช้งาน 
MPP-310Q ร่วมกับโต๊ะหมุน (MRT320) ในการสแกน
แบบซิงโครนัส ท�าให้สามารถวัดเกียร์ ใบมีด สกรูหัวบอล 
ลูกเบี้ยวทรงกระบอก และอื่นๆ ได้อย่างมีประสิทธิภาพ

SP25M (หัวโพรบสแกนความเที่ยงตรงสูงรุ่นกะทัดรัด)
หัวโพรบสแกนมัลติฟังก์ชันความเที่ยงตรงสูงรุ่นกะทัดรัดที่มีเส้นผ่านศูนย์กลาง
ภายนอก 25 mm ท�าให้การสแกน การวัดจุด และการวัดจดุแบบเข้าหาศนูย์กลาง 
(ฟังก์ชันเสริม) มีความเที่ยงตรงสูง เม่ือใช้ SP25M ร่วมกับหัวโพรบอัตโนมัต ิ
PH10MQ/10M จะท�าให้ขีดความสามารถในการวัดเพิ่มขึ้นอีกมาก

MPP-10 (หัวโพรบส�าหรับการวัดความลึกเกลียว)
หัวโพรบที่ท�าให้เคร่ืองวัดขนาด 3 มิติสามารถวัดความลึกเกลียวได้เป็นคร้ังแรก
ของโลก ระบบเปลี่ยนหัวโพรบอัตโนมัติท�าให้สามารถวัดขนาดแบบธรรมดา 
และวัดความลึกเกลียวได้อัตโนมัติ

MRT320

QVP (หัวโพรบวิชั่น)
หัวโพรบชนิดนี้สามารถตรวจจบัขอบชิ้นงานจากข้อมูลภาพขยายจากกล้อง CCD 
ได้โดยอัตโนมัติ ซึ่งมีประโยชน์อย่างมากในการวัดผลิตภัณฑ์ที่มีโครงสร้างขนาด
ไมโครอนที่ไม่สามารถวัดด้วยหัวโพรบแบบสัมผัส และวัตถุที่บอบบางจนไม่
สามารถรับแรงที่เกิดจากการวัดได้ ผลิตภัณฑ์ QVP นี้ยังสามารถใช้วัดความสูง
ด้วยการปรับโฟกัสอัตโนมัติได้อีกด้วย

UMAP-CMM

หัวโพรบนี้สามารถใช้สไตลัสที่มีเส้นผ่านศูนย์กลาง
ขนาดเล็กพิเศษ (เส้นผ่านศูนย์กลาง 0.1 หรือ 0.3 
mm) โดยติดตั้งเข้ากับ PH10MQ เพื่อวัดรูปร่างและ
ขนาดของผลิตภัณฑ์ที่มีโครงสร้างขนาดไมครอนจาก
หลายทิศทาง
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หมายเหตุ: ภาพประกอบผลิตภัณฑ์ไม่มีข้อผูกมัด ค�าอธิบายผลิตภัณฑ์โดยเฉพาะข้อมูลจ�าเพาะด้านเทคนิคทั้งหมด จะมีผลผูกมัดเมื่อมีการ
ตกลงร่วมกัน
MITUTOYO และ MiCAT เป็นเครื่องหมายการค้าจดทะเบียนหรือเครื่องหมายการค้าของบริษัทมิตูโตโย ในประเทศญี่ปุ่น และ/หรือใน
ประเทศ/ภูมิภาคอื่นๆ ผลิตภัณฑ์ บริษัท ชื่อแบรนด์อื่นๆ ที่ถูกกล่าวถึงในที่นี้เป็นเพียงเพื่อวัตถุประสงค์ในการระบุตัวตนเท่านั้น และอาจเป็น
เครื่องหมายการค้าของผู้ถือสิทธิ์

ผลิตภัณฑ์ของเราจัดเป็นผลิตภัณฑ์ที่ถูกควบคุมภายใต้กฎหมายการแลกเปลี่ยนเงินตราต่างประเทศและการค้าต่างประเทศของญี่ปุ่น 
กรุณาติดต่อมิตูโตโยในกรณีที่ต้องการส่งออกผลิตภัณฑ์ไปยังประเทศต่างๆ
หากมีการส่งออกผลิตภัณฑ์ที่ถูกซื้อไป แม้ไม่ใช่รายการควบคุม (รวมรายการควบคุมทั้งหมด) อาจส่งผลต่อการบริการลูกค้าที่เกี่ยวข้องกับ
ผลิตภัณฑ์ดังกล่าว หากมีข้อสงสัยกรุณาติดต่อส�านักงานขายมิตูโตโยใกล้บ้านท่าน

ไม่ว่าเป้าหมายของคุณคืออะไร มิตโูตโยพร้อมให้การ
สนับสนุนตั้งแต่จุดเริ่มต้นจนถึงเส้นชัย

มิตูโตโยไม่ได้เป็นเพียงผู้ผลิตเคร่ืองมือวัดคุณภาพสูง แต่ยัง
เป็นผู้ให้การสนับสนุนทีม่คีณุภาพตลอดอายุการใช้งานของ
อุปกรณ์ อีกทัง้บริการช่วยเหลอืแบบครบวงจร เพ่ือให้มัน่ใจว่า
อุปกรณ์ของคุณสามารถใช้งานได้อย่างคุ้มค่ากับการลงทุน

นอกจากการสอบเทยีบและการซ่อมแซมข้ันพ้ืนฐาน มติโูตโย 
ยังมผีลติภัณฑ์และการฝึกอบรมเกีย่วกับมาตรวิทยา รวมถงึ
การสนับสนุนด้านไอทีส�าหรับซอฟต์แวร์ที่มีความซับซ้อน 
ทีใ่ช้ในเทคโนโลยกีารวัดสมยัใหม่ นอกจากน้ี เรายังสามารถ
ออกแบบ สร้าง ทดสอบ และแก้ไขปัญหาการวัดตามความ
ต้องการ พร้อมทั้งให้บริการสัญญาแบบรับเหมาช่วงภายใน
บริษัทของคุณเพื่อการลงทุนอย่างมีประสิทธิภาพ

เครื่องวัดขนาด 3 มิติ  
แบบ CNC

ระบบเซ็นเซอร์

เครื่องวัดและประมวลผลภาพ

อุปกรณ์ทดสอบความแข็งและ
เครื่องตรวจวัดคลื่นแผ่นดินไหว

เครื่องวัดรูปทรง

สเกลดิจิตอลและระบบ DRO

เครื่องวัดด้วยเลนส์ขยาย

เครื่องมือวัดขนาดเล็ก  
และการจัดการข้อมูล

www.mitutoyo.co.th
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